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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 20.03.02
Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2020

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3
академических 
часов 108

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 14
практические 
занятия 14

лабораторный 
практикум 14

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 66

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 8 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 8 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 15

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 15
Подготовка к лабораторной 
работе Лабораторные Теоретическое 

обучение 18

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 18

Итого 66
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Цель дисциплины заключается в подготовке квалифицированных специалистов для работы в 
водохозяйственных, проектных, строительно-монтажных, научно-исследовательских организациях,  для 
технической эксплуатации гидросооружений, их ремонта, лабораторных и натурных исследований  по 
оценке состояния ГТС. 

Задачи освоения дисциплины:
1. Научить практически, применять инженерные и научные знания при обеспечении безопасности 
эксплуатации ГТС; проектировании  систем мониторинга безопасности гидротехнических сооружений. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным 
планом, утверждённым ректором):

      Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине 
Код и содержание

компетенции (по ФГОС )
Расшифровка компетенции по компонентам 

(знать, уметь, владеть)
для реализуемой дисциплины

1 2
ОПК-1 способностью предусмотреть меры 
по сохранению и защите экосистемы в ходе 
своей общественной и профессиональной 
деятельности

знать:  сферы влияния  гидротехнических сооружений на 
окружающую среду и последствия создания  ГТС
уметь:  выбрать и применить способы оценки влияния ГТС 
на окружающую среду
владеть:  методами проведения расчетов и анализа по оценке 
состояния окружающей среды и влияния на нее систем  и 
сооружений

ПК-1 способностью принимать 
профессиональные решения при 
строительстве и эксплуатации объектов 
природообустройства и водопользования

знать:  методы оценки при выборе решений  при 
строиетльстве и эксплуатации систем природообустройства 
и водопользования
уметь:  решать вопросы по выбору и обоснованию 
принимаемых решений при строительстве и эксплуатации 
систем природообустройства и водопользования
владеть:  способностью и готовностью принимать решения 
при выборе решений при строительстве и эксплуатации 
систем природообустройства и водопользования

ПК-16 способностью использовать основные 
законы естественнонаучных дисциплин, 
методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач

знать:  основные законы естественнонаучных дисциплин, 
методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач
уметь:  применять на практике при решении различных 
задач основные законы естественнонаучных дисциплин, 
методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач
владеть:  методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования при решении профессиональных задач

ПК-3 способностью соблюдать 
установленную технологическую 
дисциплину при строительстве и 
эксплуатации объектов 
природообустройства и водопользования

знать:  способы оценивания соблюдения технологической 
дисциплины при строительстве и эксплуатации систем 
водопользования и природообустройства
уметь:  определять соблюдение технологической 
дисциплины при строительстве  и эксплуатации систем 
водопользования и прирообустройства
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ПК-3 способностью соблюдать 
установленную технологическую 
дисциплину при строительстве и 
эксплуатации объектов 
природообустройства и водопользования

владеть:  способностью и готовностью оценивать 
соблюдение технологической дисциплины при 
строительстве и эксплуатации систем водопользования и 
природообустройства

ПК-5 способностью организовывать работу 
малых групп исполнителей с обеспечением 
требований безопасности жизнедеятельности 
на производстве

знать:  основные требования по обеспечению безопасности 
жизнедеятельности на производстве 
уметь:  создавать условия для обеспечения безопасности 
жизнедеятельности при работе малых коллективов на 
производстве
владеть:  методами организации малых коллективов при 
производстве работ с условием обеспечения безопасности 
жизнедеятельности

      Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины
Уровень освоения Характеристика

1 2
Пороговый
(удовлетворительно)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по 
дисциплине, способен понимать и интерпретировать освоенную 
информацию.

Продвинутый
(хорошо)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические 
умения и навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать методы 
решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между 
собой формы представления информации.

Углубленный
(отлично)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, 
что студент способен обобщать и оценивать информацию, по-лученную на 
основе исследования нестандартной ситуации; исполь-зовать сведения из 
различных источников, успешно соотнося их с предложенной ситуацией.

Примечание.
            1.  Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленные в 
колонке 1, являются базовыми.
            2.  По решению кафедры на основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ 
(Сибстрин) и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её 
количественные показателя могут быть изменены.

            2.3.    Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
            Изучение дисциплины «Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений» основано на знаниях, 
умениях и навыках, полученных при изучении  предшествующих и сопутствующих дисциплин и 
необходимо для освоения последующих дисциплин.
      Таблица 2.3 -  Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины 

№ п/п

Статус дисциплины по 
УП 

(базовая/вариативная), 
практика, ГИА

Семестр Наименование дисциплины и
формируемые компетенцииО ОЗ З

1 2 3 4 5 6
Предшествующие дисциплины:
1 Базовая часть 5 Безопасность жизнедеятельности (ПК-5)
2 Базовая часть 1, 2 Математика (ПК-16)
3 Базовая часть 3 Экология (ОПК-1)
4 Базовая часть 1, 2 Физика (ПК-16)
5 Базовая часть 1, 2 Химия (ОПК-1)
6 Базовая часть 6, 7 Основы строительного дела (ПК-1, ПК-3)
7 Вариативная часть 4 История природоохранной деятельности (ПК-16)
8 Вариативная часть 4 Физико-химические основы очистки воды (ОПК-1)
9 Вариативная часть 6 Физическое моделирование (ПК-16)
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10 Вариативная часть 4 История водных наук (ПК-16)
11 Вариативная часть 4 Экологическая гидрогеология (ОПК-1)
12 Вариативная часть 6 Геоинформационные системы (ПК-16)
13 Вариативная часть 4, 5, 6 Гидрология, климатология, метеорология и водные 

ресурсы Земли (ОПК-1)
14 Вариативная часть 7 Комплексное использование водных ресурсов 

(ОПК-1, ПК-5)
15 Вариативная часть 3 Основы гидрофизики (ПК-16)
16 Вариативная часть 3 Физическая география (ПК-16)
17 Вариативная часть 3, 4 Общая биология, микробиология воды и 

гидроэкология (ОПК-1)
18 Вариативная часть 6 Инженерные системы водоснабжения и 

водоотведения (ПК-1, ПК-5)
19 Вариативная часть 6 Динамика русловых потоков (ПК-16)
Сопутствующие дисциплины:
1 Базовая часть 8 Организация и технология работ по 

природообустройству и водопользованию (ПК-1, 
ПК-3, ПК-5)

2 Вариативная часть 8 Природнотехногенные комплексы и основы 
природообустройства (ПК-3)

3 Вариативная часть 8 Комплексное использование водных ресурсов 
(ОПК-1, ПК-5)

4 Вариативная часть 8 Гидротехнические сооружения комплексного и 
отраслевого назначения (ПК-1)

5 Государственная 
итоговая аттестация

8 Подготовка и защита ВКР (ОПК-1, ПК-1, ПК-16, 
ПК-3, ПК-5)

Обеспечиваемые (последующие) дисциплины:
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (8 семестр)

1 Введение Особенности условий работы ГТС 
гидроузлов комплексного и отраслевого 
назначенияЭксплуатационные 
требования к ГТС

3 3

2 Нормативно-правов
ые документы

Законодательная база обеспечения 
безопасности гидротехнических 
сооруженийФЗ «О безопасности ГТС» 
№117. ФЗ «О промышленной 
безопасности опасных 
производственных объектов №116. ФЗ 
«О защите населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций» № 68. 

4 3

3 Наблюдения на 
ГТС

Натурные исследования и 
наблюденияКонтролируемые и 
диагностические показатели

3 4

4 Эксплуатация ГТС Правила технического обслуживания 
ГТС. Оценка состояния ГТС, изменение 
состояния гидросооружений в процессе 
длительной эксплуатации

4 5

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

14 15

Итого 14 15

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (8 семестр)

 6 



1 Введение Особенности условий работы ГТС 
гидроузлов комплексного и отраслевого 
назначенияАнализ аварийных ситуаций 
на гидротехнических объектах

3 3

2 Нормативно-правов
ые документы

Законодательная база обеспечения 
безопасности гидротехнических 
сооруженийФЗ «О безопасности ГТС» 
№117. ФЗ «О промышленной 
безопасности опасных 
производственных объектов №116. ФЗ 
«О защите населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций» № 68. 

4 4

3 Наблюдения на 
ГТС

Натурные исследования и 
наблюденияИнструментальные 
наблюдения 

3 4

4 Эксплуатация ГТС Правила технического обслуживания 
ГТСОпределение критериальных 
значений диагностических показателей

4 4

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

14 15

Итого 14 15

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лабораторной 
работы

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (8 семестр)

1 Наблюдения на 
ГТС

Натурные исследования и 
наблюденияМетоды и приборы для 
контроля фильтрационного расхода

14 18

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

14 18

Итого 14 18

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ОПК-1, ПК-5, 
ПК-1, ПК-16, 
ПК-3

2 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические, 
СРС

ОПК-1, ПК-5, 
ПК-1, ПК-16, 
ПК-3

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Лабораторные

ОПК-1, ПК-5, 
ПК-1, ПК-16, 
ПК-3

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (8 семестр)
1. Особенности условий работы  ГТС комплексного и отраслевого назначения
2. 30.  Правила технического обслуживания и ремонта систем
3. Законодательная база обеспечения безопасности ГТС
4. Виды осмотров и обследования состояния  сооружений
5. Проект мониторинга безопасности ГТС
6. Инструментальные наблюдения за осадками грунтовых плотин
7. Наблюдения за фильтрационным режимом бетонных плотин.
8. Натурные наблюдения за фильтрационными процессами в грунтовых ГТС
9. Правила технического обслуживания и ремонта систем
10. Мониторинг безопасности систем, его задачи, организацию, технические средства ведения 
мониторинга
11. Состав наблюдений за грунтовыми подпорными сооружениями
12. Задачи службы эксплуатации по организации наблюдений и обеспечению безопасного 
функционирования ГТС
13. Компьютерные системы для ведения баз данных измерений и анализа результатов наблюдений.
14. Визуальные наблюдения – состав, назначение, организация
15. Обязанности собственника и эксплуатирующей организации

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Гидротехнические сооружения (речные) : учебник для вузов по направлению "Строительство" 
специальности "Гидротехническое строительство" : в 2 ч. Ч. 2 / Л. Н. Рассказов [и др.]. - 2-е изд., испр. и 
доп. - Москва : АСВ, 2011. - 536 с., [2] л. цв. ил. : ил. - Библиогр.: с. 515-522. - ISBN 978-5-93093-595-0 : 
1000.00.
2. Сахненко, М.А.    Безопасность и эксплуатационная надежность гидротехнических сооружений 
[Электронный ресурс]  : практикум / М. А. Сахненко. - Безопасность и эксплуатационная надежность 
гидротехнических сооружений ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия водного 
транспорта, 2014. - 85 c. (http://www.iprbookshop.ru/46429.html)

Дополнительная литература

1. Марчук, А. Н.    Плотины и геодинамика : опыт натурных наблюдений / А. Н. Марчук, Н. А. Марчук ; 
РАН, Ин-т физики Земли им. О. Ю. Шмидта. - Москва : ИЗФ РАН, 2006. - 156 с., [2] л. ил. : ил. - 70.00.
2. Савичев, О.Г.    Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений природообустройства и 
водопользования [Электронный ресурс]  : учебное пособие / О. Г. Савичев, В. К. Попов, К. И. Кузеванов. - 
Томск : Томский политехнический университет, 2014. - 216 c. - ISBN 978-5-4387-0357-0. 
(http://www.iprbookshop.ru/34737.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2003 Professional Сертификат №41251624, Акт 

выполненных работ от 
16.08.2019г №А6  

21

2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6    

253

3 Windows 10 Education Azure Dev Tools for Teaching 500
4 Windows 7 Enterprise Акт выполненных работ от 

15.08.2014г №А1 , Акт 
выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

5 Windows XP Professional Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6 

502

6 AutoCAD 2019 Сертификат №564-04169517, Акт 
выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

3 000

 9 



      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

Соглашение о сотрудничестве от 
19.10.2019 № 6/59-19

50

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(Лабораторные, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104a 
ауд. 
(Зачет, Лабораторные, Лекции, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 26

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 99

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) Г.В.Захарова
 (подпись) ФИО
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